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Abstract of DE10020727 
The pipe bending device has a straight pipe guide 
(1) leading to a relatively pivoted bending block (2) 
provided with a clamp rail (3) and a flexible thorn 
(4) with a thorn shaft (5) inserted in the end of the 
pipe. The flexible thorn is provided by a coil spring 
(4a) and a spherical clamp head (4b), with an 
internal tensioning cable (6) used for axially 
tensioning the clamp head, the coil spring and the 
thorn shaft. 
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) Biegevorrichtung fur dunnwandige Metallrohre 
) Die Erfindung betrifft eine Biegevorrichtung fur diinn- 
wandige Rohre, die mit kleinem Biegeradius gebogen 
werden sollen. Die Biegevorrichtung bestehtaus einer ge- 
raden Rohrfuhrung (1) und einer sich da ran anschlielSen- 
den verschwenkbaren Kernschablone (2) mit Klemmleiste 
(3) sowie einem biegsamen Dorn (4) mit sich anschlieSen- 
dem Dornschaft (5). Der biegsame Teil wird von einer 
Schraubenfeder (4a) und einem kugeligen Spannkopf 
(4b) gebildet. Der Spannkopf (4b), die Schraubenfeder 
(4a) und der Dornschaft (5) sind uber ein inneres Spann- 
seil (6) axial vorgespannt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Biegevorrichtung fur 
diinnwandige Metallrohre aus einer geraden Rohrfiihrung, 
einer sich daran anschlieBenden und gegeniiber der Rohr- 5 
fiihrung verschwenkbaren Kemschablone mit Klemmleiste, 
und einem Dorn, der einen Dornschafl (5) und einen im Be- 
reich der Kemschablone biegsamen Dornteil aufweist, der 
mittels eines inneren Spannseils mit dem Domschaft federe- 
lastisch verspannt ist. 10 
[0002] Biegevorrichtungen dieser und ahnlicher Art sind 
bekannt (Zeitschrift "Werkstatt und Betrieb 104 (1971) 4, 
Seiten 271 bis 274", "Verhinderung von Faltenbildung und 
Einknicken diinnwandiger Rohre beim Biegen" von Prof. 
Dr.-Ing. G. Ohler, Bad Diirkheim). Unter "diinnwandig" ver- 15 
steht man in diesem Zusammenhang Rohre, deren Wand- 
starke bezogen auf den Durchmesser und den Biegeradius 
klein ist, z. B. Rohre mit einer Wandstarke von ca. 0,8 mm 
bei einem Durchmesser von ca. 80 mm und einem Biege- 
radius von ca. 120 mm. Um die beim Biegen solcher Rohre 20 
mit kleinem Biegeradius auftretenden Probleme der Falten- 
bildung und der Abweichung vom Kreisprofil moglichst 
klein zu halten, hat man das Rohr an seiner Innenwand im 
Biegebereich von innen auf verschiedenene Art und Weise 
abgestutzt. So gibt es abstiitzende Dome in Form von 25 
Schraubenfedem mit eng aneinanderliegenden Windungen 
oder Gliederdorne aus kugeligen Gelenkgliedern. Beide Ar- 
ten von Dornen haben den Nachteil, daB sie das zu biegende 
Rohr nicht vollflachig absttttzen. Bei Gliederdornen aus ku- 
geligen Gelenkgliedern sind von Anfang an sowohl am In- 30 
nenbogen als auch am AuBenbogen Lucken vorhanden. Bei 
einer Schraubenfeder, die auBen iiberschliffen sein kann, er- 
geben sich am AuBenbogen mit zunehmender Biegung gro- 
Ber werdende Lucken. 

[0003] Ein weiteres Problem bei den bekannten Biegevor- 35 
richtungen besteht in der Einspannung des Rohranfanges. 
Die Abstiitzung auf einem starren zylindrischen Domkopf 
ist problematisch, weil sich ein solcher Domkopf, der fur 
eine feste Einspannung des Rohres eine verhaltnismaBig 
groBe Einspannlange benotigt, nicht durch das gebogene 40 
Rohr zuriickziehen laBt. 

[0004] Ferner ist eine Biegevorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art bekannt (DE 197 07 228 Al), die allerdings 
nicht fur diinnwandige Rohre im vorbeschriebenen Sinn, 
sondern fur Rohre mit sehr kleinen Durchmessern bestimmt 45 
ist. Bei dieser Biegevorrichtung besteht der biegsame Dorn- 
teil aus mehreren kugeligen Gelenkgliedern, die gemeinsam 
mit dem Domschaft mittels des inneren Spannseils federela- 
stisch verspannt sind. Bei dieser Biegevorrichtung wird das 
zu biegende Rohr in dem nicht zu biegenden, vor dem bieg- 50 
samen Domteil liegenden Abschnitt nur von auBen zwi- 
schen der Kemschablone und der Klemmleiste eingespannt. 
Beim Biegevorgang wird der Dorn nicht mitgenommen, 
sondem ist axial fixiert. Wurde man versuchen, mit einer 
solchen Biegevorrichtung diinnwandige Rohre zu biegen, 55 
dann wurde das Rohr infolge der notwendigen groBen radia- 
len Einspannkrafte radial eingedruckt werden. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Biegevorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die mit einer kurzen Einspannlange des Rohranfanges aus- 60 
kommt und die die Herstellung einer Krummung mit iiber 
die gesamte Lange kreisformigem Querschnitt erlaubt. 
[0006] Diese Aufgabe wird mit einer Biegevorrichtung 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB der Dom als 
biegsamen Domteil eine Schraubenfeder aufweist, die axial 65 
zwischen einem kugeligen Spannkopf und dem Domschaft 
angeordnet ist, wobei das zu biegende Rohr zwischen dem 
Spannkopf und der Kemschablone mit ihrer Klemmleiste 



kraftschlussig einklemmbar ist. 

[0007] Bei der erfindungsgemaBen Biegevorrichtung er- 
moglicht der Spannkopf eine feste Einspannung des Rohr- 
anfanges auf verhaltnismaBig kurzer Lange, weil sich wegen 
der kugeligen Form des Spannkopfes eine hohe Klemmkraft 
problemlos aufbringen laBt. Da im Bereich des Rohranfan- 
ges eine Biegung nicht erfolgt, spielt hier das Problem der 
Einschniirung, wie es beim Stand der Technik mit im Biege- 
bereich eingesetzten, kugeligen Gelenkgliedern, auftritt, 
keine Rolle. Die kugelige Form des Spannkopfes erlaubt es 
allerdings, daB der Spannkopf iiber das gekriimmte Rohr 
ohne Klemmung zuriickgezogen werden und dabei eine 
Glattungswirkung und Nachprofilierung insbesondere am 
AuBenbogen des gekriimmten Bereichs ausflben kann, wo 
wegen der sich beim Biegevorgang leicht offnenden Schrau- 
benfeder die Entstehung kleiner Einschniirungen zwischen 
den geoffneten Windungen naturgemaB nicht vollstandig 
verhindert werden kann. Insgesamt laBt sich also mit der er- 
findungsgemaBen Biegevorrichtung bei kurzer Einspann- 
lange des Rohranfanges ein diinnwandiges Rohr biegen, 
ohne daB im Endprodukt vom kreisformigen Querschnitt ab- 
weichende Querschnitte vorhanden sind. 
[0008] Um sowohl am Innenbogen als auch am AuBenbo- 
gen die Bildung von Falten und Einschniirungen so gering 
wie moglich zu halten, sollte die Schraubenfeder im unge- 
bogenen Zustand zumindest auBenseitig eine glatte zylindri- 
sche Stutzflache Widen. 

[0009] Die axiale Vorspannung der Schraubenfeder laBt 
sich dadurch einstellen, daB das Druckstiick an einer Druck- 
feder abgestutzt ist, die ihrerseits an einer am Spannseil wi- 
dergelagerten Stellschraube abgestutzt ist. 
[0010] Fur die Ausbildung des Spannkopfes gibt es meh- 
rere Moglichkeiten. Der Spannkopf kann aus einem ge- 
schlitzten AuBenring und einem inneren Stiitz- und Spann- 
konus bestehen, der beim Biegevorgang selbstspannend auf 
den AuBenring wirkt. Bei dieser Alternative wird die auf das 
Rohr beim Biegevorgang ausgeubte Ziehkraft auf den 
Spannring und den Spannkonus ubertragen und im Sinne ei- 
ner Spreizung des AuBenringes und damit einer festeren 
Klemmwirkung ausgenutzt, wahrend die vom Zugmittel 
beim Ruckholen des Spannkopfes ausgeubte Kraft im L6- 
sungssinne wirkt. Alternativ dazu kann der Spannkopf auch 
aus mehreren, insbesondre zwei kugeligen Gliedern beste- 
hen, die eine starre Baueinheit Widen. Wegen der mittigen 
Einschniirung und der Abrundungen kommt es auch in die- 
sem Fall zu keinen Verklemmungen im Rohrbogen beim 
Zuriickziehen des Spannkopfes. Diese LSsung zeichnet sich 
bei einfachem konstruktivem Aufbau vor allem durch eine 
optimale Fiihrung und besonders gute Nachprofilierungsei- 
genschaften aus. 

[0011] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung verlauft 
das Spannseil exzentrisch durch das Rohr am Innenbogen 
entiang. Auf diese Art und Weise wird sichergestellt, daB der 
zu biegende Abschnitt des Rohres fest gegen die Innenseite 
des Innenbogens der Schraubenfeder gedriickt wird. 
[0012] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 
zwei Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher 
erlautert. Die Zeichnung zeigt die Biegevorrichtung nach 
dem Biegevorgang im axialen Halbschnitt. 
[0013] Die Biegevorrichtung besteht aus einer feststehen- 
den geraden Rohrfiihmng 1, einer sich daran anschlieBenden 
verschwenkbaren Kemschablone 2 mit einer Klemmleiste 3 
und einem im Bereich der Kemschablone 2 angeordneten 
Dom 4 mit sich daran anschlieBendem, im Bereich der 
Rohrfiihrung 1 befindlichen Domschaft 5. Der Dom 4 be- 
steht aus einem biegsamen Domteil 4a in Form einer 
Schraubenfeder und einem kugeligen Spannkopf 4b aus vor- 
zugsweise zwei kugeligen Gliedern, die eine starre Bauein- 
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heit bilden. Der biegsame Teil 4a des Dorns 4, sein Spann- 
kopf 4b und der Dornschaft 5 sind axial iiber ein Spannseil 6 
mit Kopfstiick 6a vorgespannt. Dazu dient eine zwischen 
dem als Druckstuck dienenden Dornschaft 5 und einer am 
Spannseil 6 angeschlagenen Spannschraube 7 angeordnete 5 
Druckfeder 8. Am Spannseil 6 greift ein Zugelement 9 an, 
uber das der Dorn 3 nach dem Biegevorgang zuriickgezogen 
werden kann. 

[0014] Die Arbeitsweise der erflndungsgemaBen Biege- 
vorrichtung ist folgende: 10 
[0015] Bei urn 90° gegenuber der in der Zeichnung darge- 
stellten Stellung zuriickgeschwenkter Kernschablone 2 
fluchten die Rohrfuhrung 1 und die Kernschablone 2 mitein- 
ander. In diesem Zustand wird ein zu biegendes Rohr R in 
die Rohrfuhrung 1 eingeschoben, bis es mit seinem Anfang 15 
im geraden Auslaufteil der Kernschablone 2 liegt. Anschlie- 
Bend wird der Dorn 4 mit seinem Dornschaft 5 eingescho- 
ben, bis der Spannkopf 4b im Bereich des geraden Auslauf- 
teiles der Kernschablone 2 liegt. Dann wird das Rohrende 
mittels der Klemmleiste 3 zwischen dem Spannkopf 4b, 20 
dem geraden Auslaufteil der Kernschablone 2 und der 
Klemmleiste 3 eingespannt. In dieser Phase bildet die 
Schraubenfeder 4a eine geschlossene zylindrische Stiitzfla- 
che. Dann wird die Kernschablone 2 verschwenkt und dabei 
das Rohr R gebogen. Wie die Zeichnung zeigt, wird wan- 25 
rend des Biegevorganges die Schraubenfeder 4a durch das 
Spannseil 6 gegen den Innenbogen der Kernschablone 2 ge- 
driickt. Deshalb bleiben die einzelnen Windungen des als 
Schraubenfeder ausgebildeten Dornteils 4a am Innenbogen 
luckenlos aneinander liegen. Am AuBenbogen tun sich da- 30 
gegen Schlitze auf, was fur die Formgebung des Rohres R 
von Nachteil ist, weil das Rohr R sich in diesem Bereich 
leicht einschniiren kann. 

[0016] Nach AbschluB der Phase des Biegevorganges 
wird nach Losen der Klemmleiste der Dorn 4 unter Beibe- 35 
haltung der Stellung der Kernschablone 2 zuriickgezogen. 
Die Zugkraft wird vom Zugglied 9 in das Zugseil 6 eingelei- 
tet. Zu einem Verklemmen im Rohrbogen kann es trotz der 
starren Baueinheit der kugeligen Glieder wegen ihrer guten 
axialen Fuhrung an axial versetzten Stellen und ihrer Form 40 
nicht kommen. Hire Abrundungen und ihre mittige Ein- 
schniirung geben einerseits geniigend Freiraum fur das ge- 
bogene Rohr und wirken andererseits beim Zuriickholen 
nachprofilierend auf das Rohr R ein. Es versteht sich, daB 
bei mehr als zwei kugeligen Gliedern, z. B drei Gliedern das 45 
mittlere Glied mit seiner Kontur zumindest am Innenbogen 
zuriickspringen muB. 

[0017] Nachdem die Klemmleiste 3 gelbst ist, werden der 
Dorn 6 mit dem Dornschaft 5 aus dem Rohr R herausgezo- 
gen und das gebogene Rohr R der Biegevorrichtung ent- 50 
nommen. Nach Zuriickschwenken der Kernschablone 2 in 
ihre Ausgangsstellung kann ein neues Rohr in die Biegevor- 
richtung eingeschoben werden. 

[0018] Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 unterscheidet 
sich von dem der Fig. 1 nur im Spannkopf. Soweit tJberein- 55 
stimmungen bestehen, sind dieselben Bezugszeichen fur die 
Einzelteile wie bei Fig. 1 verwendet. 
[0019] Der Spannkopf 14a, 14b besteht aus einem ge- 
schlitzten, kugeligen AuBenring 14a und einem Stiitz- und 
Spannkonus 14b, auf den das federbelastete Kopfstiick 6a 60 
des inneren Spannseils 6 einwirkt. 
[0020] Die Arbeitsweise der Biegevorrichtung des Aus- 
fiihrungsbeispieles der Fig. 2 entspricht weitgehend derjeni- 
gen des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1, so daB nur noch 
auf die unterschiedliche Wirkung des Spannkopfes einge- 65 
gangen wird: 

[0021] Wird nach Einklemmen des Rohranfangs zwischen 
dem Spannkopf 14a, 14b und der Klemmleiste 3 die 
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Kernschablone 2 entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt, 
dann wird das von der Kernschablone 2 und der Klemmlei- 
ste 3 gehaltene Rohr R mitgenommen und uber den axial 
festliegenden Dorn 4 hinweggezogen. Wegen des konischen 
Sitzes des Spannkopfes 14 sorgen die dabei wirksamen Zug- 
krafte dafur, daB die Klemmkraft verstarkt wird. 
[0022] Nach vollendetem Biegevorgang wird die Klemm- 
leiste 3 gelost und der Dorn mit dem Spannkopf 14 durch 
das gebogene Rohr R zuriickgezogen. Dabei wird die 
Klemmwirkung des Spannkopfes 14a, 14b aufgrund des ko- 
nischen Sitzes wegen der jetzt entgegengesetzt wirkenden 
Krafte aufgehoben. 

Patentansprtiche 

1. Biegevorrichtung fur dunnwandige Metallrohre (R) 
aus einer geraden Rohrfuhrung (1), einer sich daran an- 
schlieBenden und gegenuber der Rohrfuhrung (1) ver- 
schwenkbaren Kernschablone (2) mit Klemmleiste (3), 
und einem Dorn (4), der einen Dornschaft (5) und ei- 
nen im Bereich der Kernschablone (2) biegsamen 
Dornteil (4a) aufweist, der mittels eines inneren Spann- 
seils (6) mit dem Dornschaft (5) federelastisch ver- 
spannt ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Dorn (4) 
als biegsamen Dornteil (4a) eine Schraubenfeder auf- 
weist, die axial zwischen einem kugeligen Spannkopf 
(4b, 14a, 14b) und dem Dornschaft (5) angeordnet ist, 
wobei das zu biegende Rohr (R) zwischen dem Spann- 
kopf (4b, 14a, 14b) und der Kernschablone (2) mit ihrer 
Klemmleiste (3) kraftschliissig einklemmbar ist. 

2. Biegevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schraubenfeder (4a) im ungebo- 
genen Zustand zumindest auBenseitig eine glatte zylin- 
drische Stiitzflache bildet. 

3. Biegevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckstuck (5) an einer 
Druckfeder (8) abgestiitzt ist, die ihrerseits an einer am 
Spannseil (6) widergelagerten Spannschraube (7) abge- 
stiitzt ist. 

4. Biegevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spannkopf (14a, 14b) 
aus einem geschlitzten AuBenring (14a) und einem in- 
neren Stiitz- und Spannkonus (14b) besteht, der beim 
Biegevorgang selbstspannend auf den AuBenring (14a) 
wirkt. 

5. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannkopf (4b) aus 
mehreren kugeligen Gliedern besteht, die eine starre 
Baueinheit bilden. 

6. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannseil (6) exzen- 
trisch durch das Rohr (R) am Rohrinnenbogen entlang 
verlauft. 
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